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Dette projekt medfinansieres af "Grgnt Udviklings- og Demonstrationsprogram", (GUDP)
under Fgdevareministeriet.

Knapt 500 gylleanalyser fra landforsgg fra 1997-2015 viser et faldende indhold af
naeringsstoffer - iszer fosfor.

KONKLUSIONER

» Der er en meget stor variation i tarstof og naeringsstofindhold i gylle fra gyllebeholderen,
bade mellem besastninger og ar

» Forskellig fortynding er vaesentlig arsag til variationen

» Indholdet af kveelstof og isaer fosfor i gylle er faldet betydeligt fra 1997 og frem til i dag,
hvilket ogsa afspejler sig i normerne for husdyrgadning. Analyserne indikerer et behov for
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at undersgge om stald- og lagertabet af kveelstof i kvaegstalde er underestimeret i
normerne, (hvilket er i gangsat af samme arsag)

« P:Kforholdet i kvaeggylle afspejler i gennemsnit normtallene

» Der er tendens til faldende indhold af tarstof og fosfor i svinegylle som overstiger den
reduktion som er sket i normerne. Der kan veere behov for at undersgge om det skyldes
utilstreekkelig omrgring i beholderen fgr udtagning eller en reel overvurdering af tarstof- og
fosforindhold i normerne.

» Alt andet lige har svinegylle en tendens til lavere terstofindhold og hgjere andel af
plantetilgeengeligt kvaelstof der, sammenlignet med tidligere, @ger 1. ars virkningen af
kveelstof i gyllen, sammenlignet med tidligere — og med normerne.

INDLEDNING

For at undersgge den faktiske udvikling i gylles indhold af neeringsstoffer, er der fra
forsggsdatabasen Nordic Field Trial System udtrukket 496 gylleanalyser fra Landsforsag i
perioden 1997 til 2015. Analyserne fordeler sig med hhv. 218 analyser af kveeggylle og 278
analyser af svinegylle. Gylleprgverne er udtaget ved udbringning efter at gylletanken er omrart.
Der kan veere udtaget flere gylleprgver pr. gylletank, sa der indgar feerre gylletanke end
gyllepraver i undersggelsen. Analyserne af svinegylle deekker bade over slagtesvine-, so- og
smagrisegylle. 5 gylleanalyser fra kvaeg med et tgrstofindhold pa mere end 20 procent er
udtaget af statistikken, da det ikke afspejler omrgrt og repraesentativ gylle.

For hver ar er gennemsnitsindholdet af N, P og K opgjort i kg naeringsstof pr. ton gylle, mens
det gennemsnitlige forhold mellem NHy4-N og total-N indholdet og terstofindholdet er opgjort i
procent. Der indgar et forskelligt antal af gylleanalyser arligt. | dataanalysen indgar alle
observationer fra alle ar og de fglgende regressioner er saledes ikke foretages ud fra
gennemsnit af de enkelte ar

Udvikling i koncentrationer af neeringsstoffer over tid kan skyldes, at maengden af gylle ikke er
konstant. Den fglger i hgj grad foderniveauet og lidt fodersammensaetningen. De store
eendringer og forskelle ligger ofte i meengden af vaskevand, og ekstra tilledning fra befeestede
arealer.

RESULTATER

| figur 1 ses fordelingen af analyser mellem &rene. Der er en betydelig variation mellem antallet
af analyser og gylletypen arene imellem.

Gylleanalyser fra Landsforsggene 1997-
2015
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Figur 1. Fordeling af 496 gylleanalyser over arene.

UDVIKLING | TORSTOFINDHOLDET

| figur 2 ses udviklingen i tarstofindholdet for de to gylletyper. For kvaeggylle er variationen bade
indenfor og mellem arene meget stor og der er ikke en klar udvikling i tgrstofindholdet med
tiden. Noget af variationen som ses mellem arene skyldes forskel i mangden af vinternedbar.
For alle analyser ligger tgrstofindholdet mellem 1,7 og 14,6 procent med et gennemsnit pa 7,0.
For svinegylle varierer indholdet mellem 0,8 og 11,9 procent med et gennemsnit pa 4,3 og der
er en tendens til faldende tgrstofindhold med tiden. Tendenskurven viser en reduktion pa godt
1/3 fra 1997 til i dag. Tendenskurven er dog meget pavirket af lave tarstofprocenter i 2014 og
2015. Reduktionen kan stamme fra en gget fortynding og/eller eendret anvendelse af foder eller
strgelse. Hvis andelen af sogylle afspejler praksis det kan ogsa skyldes, at en stagrre andel af
preverne kommer fra sobesaetninger, hvor koncentrationen er lavere end for slagtesvinegylle

UDVIKLING | KVELSTOFKONCENTRATIONEN

Koncentrationen af total-kvaelstof i kvaeggylle varierer i analyserne fra et minimum pa 1,6 kg N
pr. ton til et maksimum pa 6,4, med et gennemsnit pa 3,42 kg pr. ton. Svinegylle varierer endnu
mere fra et minimum pa 0,8 kg N pr. ton til et maksimum pa 8,4, med et gennemsnit pa 4,40 kg
pr. ton. Figur 3 viser udviklingen i koncentrationen af total-kveelstof. Korrelationen med tiden er
darlig grundet en stor variation savel indenfor som mellem arene. Som gennemsnit er
koncentrationen faldet ca. 10 procent for begge gylletyper i perioden.
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Figur 2. Tarstofindhold i kvaeg- og svinegylle fra hhv. 232 og 281 analyser i perioden 1997-
2015.
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Figur 3. Indhold af total-kveelstof i kveeg- og svinegylle fra hhv. 218 og 278 analyser i perioden
1997-2015.

1. ars virkningen af kveelstof i gylle afhaenger i hgj grad af andelen af uorganisk kveelstof, idet
denne pulje er direkte plantetilgeengelig. | figur 4 ses forholdet mellem ammonium-N og total-N
over arene. For kvaeggylle er andelen uaendret og som gennemsnit 58 %, mens der er en
tendens til stigning i andelen af ammonium-N i svinegylle, saledes at andelen i dag er omkring
80 %. Sammenholdt med en tendens til faldende terstofindhold giver det god mening, idet
organisk kveelstof er bundet heri.
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Figur 4. Forholdet mellem ammonium-N og total-N i analyser af kvaeg- og svinegylle fra 1997-
2015.



UDVIKLING | FOSFORKONCENTRATIONEN

Fosforkoncentrationen i kvaeggylle varierer mellem 0,25 til 1,7 kg P pr. ton gylle, med et
gennemsnit pa 0,58. | svinegylle er variationen starre, idet gennemsnits indholdet er pa 0,87 og
varierer mellem 0,04 og 3,01. | figur 5 ses fosforkoncentrationen at falde med tiden for begge
gylletyper. Som gennemsnit er koncentrationen i kvaeggylle reduceret med 1/3. | svinegylle
mere end halveres den gennemsnitlige koncentration af P fra 1997 og frem til i dag.

Sammenhaengen mellem tarstof og P i analyserne af svinegylle er god, som det ses i figur 6.
Plottes fosforkoncentration i forhold til tarstofkoncentration over tid, er der en svag tendens til
faldende fosfor (ikke vist)
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Figur 5. Indhold af fosfor i kveeg- og svinegylle fra hhv. 211 og 274 analyser fra 1997 til 2015.
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Figur 6. Sammenhaeng imellem tgrstof og P-indhold i 211 analyser af svinegylle fra 1997 til



2015.

UDVIKLING | KALIUMKONCENTRATIONEN

| analyserne af kvaeggylle varierer kalium mellem 1,2 og 7,4 kg K pr. ton, med et gennemsnit pa
2,86. | svinegylle varierer koncentrationen mellem 0,40 og 4,7 og gennemsnittet er 2,44. | figur
7 ses en meget stor variation i den gennemsnitlige kaliumkoncentration mellem arene og ingen
udvikling over tid. Koncentrationen er reduceret en smule — som gennemsnit ca. 10 procent
siden 1997.
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Figur 7. Indhold af kalium i kvaeg- og svinegylle fra hhv. 219 og 275 analyser fra 1997 til 2015.

DISKUSSION

Dataseettet afspejler en meget stor variation i alle parametre indenfor begge gylletyper, hvilket
afspejler store produktionsmaessige forskelle samt udfordringen i at udtage en repraesentativ
gylleprave.

ANALYSEVARDIER | FHT. NORMERNE

Normerne for neeringsstofindholdet revideres arligt ud fra faktiske produktionstal. | normerne
indgar tilledning af vaskevand, men ikke vand fra ensilagepladser og befeestede arealer. Iseer
for kvaeggylle er dette en betydelig fortyndingsfaktor. Naeringsstofferne er den beregnede
udskillelse, ud fra fatiske produktionstal, mens tgrstof og forhold mellem NH4-N og total-N er
fastsatte veerdier. For at se om aendringerne i normerne afspejler sig i indholdet fra praksis,
vises normerne for 1996/1997 og 2014/2015 for den mest dominerende gylletype indenfor hver
art i nedenstaende tabel 1. Desuden vises normudskillelsen pr. dyr. For kvaeggylle er der en
betydelig normreduktion af indholdet i P og K og en mindre reduktion i N og tgrstof.
Sammenlignes normerne med analyserne af kvaeggylle, er der fin overensstemmelse med de



procentvise aendringer i kveelstofindhold, ammonium-N i forhold til total-N indholdet og i
udviklingen af P-indholdet. Tarstofindhold og kaliumindhold er ikke faldet som i normerne, men
derimod naermer normerne sig hvad der ofte ses i gylleanalyser.

For svinegylle er der fald i normerne for bade N, P og K, ugendret tgrstofindhold og en stigning i
ammonium-N i forhold til total-N. Normaendringerne for neeringsstofferne afspejler tendenserne i
gylleanalyserne, dog med den vaesentlige forskel, at reduktionen i P-indholdet i analyserne er
markant stagrre end reduktionen i normerne. Ligeledes er der ikke en normreduktion i
tarstofindholdet som afspejler sig i analyserne. Andelen af ammonium-N i forhold til total-
kveelstof stiger i mindre grad i normerne end i analyserne.

P og K-udskillelsen pr. arsko er faldet, mens kvaelstofudskillelsen er steget. | kg meelk pr. arsko
er ydelsen steget fra 7.450 kg meelk i 1997 til 9.496 kg i 2014/2015 normerne. Den starre
ydelse kreever et foderforbrug som er 1.000 FE hgjere, med kun en begraenset reduktion i
proteinindholdet og som derved @ger udskillelsen af kvaelstof. Idet P-indholdet i foderet er faldet
med naesten 20 procent, giver det stgrre foderforbrug ikke udslag i hajere P-udskillelse. For
slagtesvin falder udskillelsen af alle naeringsstoffer selvom grisene er blevet starre, idet
tilvaeksten er gget med et lavere foderbrug og et lavere indhold af savel N og P i foderet.

Tabel 1. £ndring i neeringsstofindholdet i normer for kvaeg- og svinegylle fra 1997 til 2015

Indhold: Kg/t gylle Norm-  Udskilt Norm-  Udskilt Norm- Udskilt ab
Udskilt: Kg pr. dyr indhold abdyr indhold abdyr indhold dyr
1996/1997 2014/2015 AEndring, %
Kveeg* Tarstof (%) 9,1 8,0 -12
N 5,25 128,0 4,53 141,7 -14 11
NH,4-N/total-N 61 60 -1
P 1,01 23,0 0,68 19,7 -33 -14
K 4,59 100,0 3,16 90,5 -31 -10
Svin**  Tarstof 6,5 6,6 2
N 5,63 3,28 4,82 2,85 -14 -13
NH4-N/total-N 71 75 6
P 1,42 0,69 1,20 0,62 -15 -10
K 2,95 1,43 2,66 1,35 -10 -6

*Arsko, sengebasestald
** Slagtesvin, fuldspalter i '97, delvis spalter i 2015

Neeringsstofindholdet i normerne ligger generelt hgjere end i analyserne, hvilket kan afspejle en
vaesentlig fortynding fra befaestede arealer. En "test” af normerne kan foretages ved at
sammenholde forholdet mellem naeringsstofferne, som ofte er mere sigende end de absolutte
veerdier af de enkelte naeringsstoffer. Fosfor og kalium kan ikke tabes ligesom kveelstof og er
dermed de mest valide naeringsstoffer. | tabel 2 ses forholdet mellem de forskellige
naeringsstoffer i gylleanalyser, sammenholdt med normerne. Der indgéar resultater af 35
analyser af kveeggylle fra fortanke, udtaget i 2014 fra malkebeseetninger med forskellig



fodringspraksis, samt analyserne fra ovenstaende udtreek, deekkende hhv. hele perioden og
analyserne fra 2014 og 2015.

Tabel 2. Fordeling mellem naeringsstoffer i analyser og norm for kvaeggylle
Kvaggylle Fortank  Gyllebeholder Ab lager

Arstal 2014 1997-20152014/2015 2014/2015
Antal analyser 36 211 41 Norm*
N:P 6,02 5,87 7,00 6,66
N:K 1,26 1,20 1,31 1,43
P:K 0,21 0,20 0,19 0,21

* Arsko, sengebasestald

Tabellen viser, at normerne for kvaelstof ser ud til at vaere hgjere end hvad der kan genfindes i
2014 analyserne, udtaget fra fortanken, da bade N:P og N:K ligger under normen, mens P:K
stemmer med normen. Dette kan skyldes en overvurderet udskillelse af kveelstof eller
tilsvarende undervurdering af udskillelsen af P og K. Det kan ogsa skyldes et undervurderet
ammoniakfordampningstab, ikke mindst nar lagertabet af kveelstof indregnes. | analyserne fra
landsfors@gene i 2014 og 2015, er P-indholdet forholdsvis lavt (0,51), som giver et lavt P:K-
forhold og dermed et hgjt N:P forhold.

For svinegylle er de tilsvarende tal vist i tabel 3, dog er der ikke analyseresultater fra
gyllefortanke. Resultatet viser, at forholdet mellem P og K er langt under normen i analyserne.
Det gennemsnitlige P-indhold er meget lavt (0,45 kg/t — som er godt 1/3 af normen), hvilket kan
skyldes at gylletankene ikke har veeret ordentligt omrgrt inden udtagning — hvormed fosfor i den
faste fraktion ikke indgar i prgven. Svinegylle bundfaelder hurtigere end kvaeggylle , hvormed en
preve hurtigere bliver mindre repraesentativ.

En anden mulighed er, at P-normen er for hgj. P-normen er beregnet ud fra indholdet i
landsgennemesnittet for pelleteret feerdigfoder, som kan veaere afvigende fra hjemmeblandet
foder.

Med et lavt P-indhold bliver N:P hgit, i forhold til normen. N:K-forholdet i analyserne stemmer
derimod fint overens med normerne. K fordeler sig rimeligt ens i gylle og koncentrationen er
dermed uafheengig af omraring.

Tabel 3. Fordeling mellem naeringsstoffer i analyser og norm for svinegylle

Svinegylle Gyllebeholder Ab lager
Arstal 1997-2015 2014/2015 2014/2015
Antal analyser 274 32 Norm*
N:P 5,06 8,06 4,13
N:K 1,80 1,82 1,86
P:K 0,36 0,23 0,45

* Slagtesvin, delvis spalter
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